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Abstract not available for DE3005370 

Abstract of corresponding document: EP0034333 

The invention relates to a wound electrolytic capacitor and a process for its production. The capacitor 
consists of wound layers of anode foils (1), provided with a dielectric oxide layer, and cathode foils 
(2), the foils being separated from one another by paper spacers (3), soaked in an operating 
electrolyte. The cathode foils (2) and/or the paper spacers (3) have transversely-running indentations. 
The invention is applied to electrolytic capacitors with "wet" operating electrolytes. 
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((. Wickel-Elektrolytkondensator, welcher aus aufgewik- 
kelten Lagen von mit einer dielektrischen Oxidschicht 
versehenen Anodenfolien und Kathodenf olien besteht und 
bei dem die Folien durch mit einem Betriebselektrolyt 
5 getrSnkte Papierabstandhalter voneinander getrennt sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB die. 
Kathodenfolien (2) und/oder die Papierabstandhalter (3) 
querverlaufende EinprSgungen aufweisen. 

10 2. Verfahren zur Herstellung eines Wickel-Elektrolyt- 
kondensators nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Kathodenf olien 
(2) und/oder die Papierabstandhalter (3) auf der Wickel- 
maschine tiber zahnradartige Walzen (6) gefOhrt werden 

15 und dadurch mit den querverlauf enden Einpragungen ver- 
sehen werden. 
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Wickel-Elektrolytkondensator und Verfabren zu seiner 
Herstellung . ; ■ 

Die Erfindung betrifft einen Wickel-Elektrolytkondensa- 
tor, welcber aus aufgewlckelten Lagen von mit einer 
dielektrischen Oxidscbicbt versebenen Anodenfolien und 
Kathodenf olien bestebt und bei dem die Polien durcb mit 
einem Betriebselektrolyt getrSnkte Papierabstandbalter 
voneinander getrennt sind. 

Derartige Elektrolytkondensatoren, bei denen die Anoden- 
folie gegebenenfalls zur ErbSbung der Kapazitat aufge- 
rauht sein kann bevor die dielektrische Oxidscbicbt auf- 
gebracbt wird, werden nach dem Wickeln mit einem flttssi- 
15 gen Betriebselektrolyt impragniert. Es ist nun schwierig 
vor allem bei grSBeren Wickelabmessungen, eine gleicb- 
maSige Durcbimpragnierung der Papierabstandbalter Uber 
die geaamte Wickelbreite zu erzielen. Eine unvollstan- 
dige Impragnierung bat bekanntlicb eine Verscblecbte- 
20 rung der elektriscben Eigenschaften sowie eine VerkUr- 
zung der Lebensdauer zur Folge. Beispielsweise wirkt 
sich an den Stellen der Elektrodenf olien, welcbe zu 
wenig Betriebselektrolyt erbalten die sogenannte M Man- 
gelkorrosion" nacbteilig aus. Dabei wird der Betriebs- 
25 elektrolyt zersetzt, und es beginnt eine Qasentwicklung , 
welcbe im scblimmsten Fall zur ZerstSrung des Kondensa- 
tors fUbren kann. 

Bisber versucbte man diese Scbwierigkeiten durcb auf- 
30 wendige Impragnierverf abren, wie beispielsweise Vakuum- 
und Druckimpragnierung, sowie durcb Einsatz von hocb- 

Sac 1 PJ 
13.02.1980 
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saugf&higen, teurem Papier zu umgehen und eine ausrei- 
chende Impragniergiite zu erreichen, Neben der Verteu- 
erung des Endproduktes durch derartig aufwendige Ver- 
f ahren war jedoch nicht immer der erwtinschte Erfolg zu 
erzlelen. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es, einen 
Wickel-Elektrolytkondensator der eingangs ge n a n nten 
Art anzugeben, bei dem eine gute Dur chimp rSgnierung 
selbst bei groBen Wickelabmessungen ohne die vorstehend 
aufgeflihrten aufwendigen Impragnierverf ahren erreicht 
wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem Wickel-Elektrolytkonden- 
sator der eingangs angegebenen Art erfindungsgemafi da- 
durch gelSst, daB die Kathodenfolien und/oder Papier ab- 
standhalter querverlauf ende Einpragungen aufweisen. 

Dadurch erzielt man den Vorteil, daB im Wickelinnern 
Kapillaren geschaffen sind, welche den Betriebselektro- 
lyt auch ohne aufwendige ImprSgnierverf ahren ungehin- 
dert ins Wickelinnere eindringen lassen. 

Ein Verf ahren zur Herstellung eines derartigen Wickel- 
Elektrolytkondensators sieht vor, daB die Kathodenfo- 
lien und/oder Papierabstandhalter auf der Wickelma- 
schine tiber zahnradartige Walzen gefUhrt werden und 
dadurch mit den querverlauf enden EinprSgungen (Riff e- 
lung) versehen werden. 

Durch Ver&nderung der Profilform und MaBe, sowie. der 
Gestaltung der Andruckrollen, des Wickelzuges und der 
Materialmen kann die jeweils gewlinschte Einpragung er- 
reicht werden, Der Verf ormungsgrad, d,h. die GrSBe der 
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Kapillaren, richtet 3ich dabei nach der Viskositat des 
verwendeten Betriebselektrolyts, der Wickelabmessungen 
sowie der Saugf ahigkeit der Papierabstandbalter. 

Aus der DE-AS 12 20 936 ist zwar ein Elektrolytkonden- 
sator bekannt, bei dem die Folienwindungen gewellt sind, 
jedoch bandelt es sich dabei zum einen urn einen Elek- 
trolytkondensator mit einem Halbleiter als Gegenelektro- 
de und zum anderen 1st bei dem bekannten Elektrolytkon- 
densator die Anodenfolie gewellt. Somit kann beim be- 
kannten Kondensator die Erscheinung der "Mangelkorrosion" 
nicnt auftreten, da er keinen flUssigen Betriebselektro- 
lyt aufweist. Dagegen sind beim Wickel-KLektrolytkon- 
densator gemafl der obengenannten Erfindung die Kathoden- 
folie und/oder die Papierabstandhalter mit querverlau- 
fenden Einpragungen versehen. Bei Anbringung derartiger 
Einpragungen auf der Anodenfolie wtirde die Oxidschicht 
beschadigt werden, was zu unerwUnscbten elektrischen 
Ausf alien im fertigen Kondensator fiihren wUrde. 

Die Erfindung wird an Hand von AusfUiirungsbeispielen 
naher eriautert. 

In der dazugenBrenden Zeicnnung zeigen 
Fig. 1 ein Scbnittbild des Wickelaufbaus , 
Fig. 2 ein Wickelschema und 
Fig. 3 ein Diaigramm der Gasentwicklung beim 

erfindungsgemapen und einem bekannten 

Elektrolytkondensator . 

In Fig. List ein Scbnittbild des Wickelaufbaus beim 
Elektrolytkondensator gemafl der Erfindung dargestellt. 
Die Anodenfolie 1 aus Aluminium bzw. einem anderen 
geeigneten Ventilmetall ist mit einer in der Figur 
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nlcht dargestellten Oxldschlcht Uberzogen, welche in 
einem elektrochemischen ProzeB auf die Folie 1 aufge- 
bracht ist, und welche im fertigen Kondensator als 
Dielektrikum dient.'Die Anodenfolie 1 kann zur ErhShung 
5 der Kapazitat vor der Aufbringung der Oxldschlcht durch 
einen elektrochemischen XtzprozeB aufgerauht sein. 

Die Kathodenfolie 2, welche beispielsweise ebenfalls 
aus Aluminium bestehen kann, ist mit querverlauf enden 

10 EinprSgungen versehen. Anodenfolie 1 und Kathodenfo- 
lie 2 sind zur Vermeidung von elektrischen Kurzschltis- 
sen durch Papier abstandhalter 3 voneinander getrennt. 
Die Papier abstandhalter 3 sind mit dem Betriebselektro- 
lyt getrankt, welcher im fertigen Kondensator als Katho- 

15 de dient. Durch die EinprSgungen in den als Stromzu- 

ftihrungs element dienenden Kathodenfolien 2 werden Kapil- 
laren 4 geschaffen, welche das Eindringen des Betriebs- 
elektrolyts wahrend des ImprSgniervorgangs in das Wik- 
kelinnere gewahrleisten. 

20 

In der . Fig. 2 ist ein Wickelschema bei der Herstellung 
des Wickel-Elektrolytkondensators gemSfl der Erfindung 
dargestellt. Auf einer Wickelmaschine wird dabei der 
Wickel-Elektrolytkondensator 5 dadurch .gebildet, daB 
25 die Anodenfolie 1 und die Kathodenfolie 2 unter Zwischen- 
schaltung von Papierabstandhaltern 3 aufgewickelt werden. 
Die Kathodenfolie 2 wird dabei Uber zahnradartige Wal- 
zen 6 geftihrt, welche die Kathodenfolie 2 mit querver- 
laufenden EinprSgungen versehen. 



In der Fig. 3 ist im Diagramm das Volumen V des entwik- 
kelten Gases in AbhSngigkeit von der Zeit t im Vergleich 
zwischen bekanaten Elektrolytkondensatoren (gestrichelte 
Linie) und den erfindungsgemSBen Elektrolytkondensatoren 
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(ausgezogene Linie) dargestellt. Der Versuch wurde mit 
Elektrolytkondensatoren der Nenndaten 240 OOO/uF/7,5 V 
und den Wickelabmessungen 0 52/Lange 128 mm durchgeftihrt. 
Die Kondensatoren wurden in einem temperaturgeregelten 
5 Glykolbadmit 85 6 C untersucht. Das entstehende Gas 

wurde titer abgedichtete Rohrleitungen in zwei im Wasser- 
bad stehende Meflzylinder geleitet. Die Kondensatoren 
waren wahrend des Versuchs spannungslos gelagert. Der 
Fig. 3 ist zu entnehmen, dafi am Ende des Versuchs die 
10 in der Zeiteinheit entstehende Gasmenge beim bekannten 
Kondensator 15 mal grSBer als beim erfindungsgemafien 
Kondensator ist. 

In einem weiteren Versuch wurde eine Dauer spannungsprtt- 
15 fung an Kondensatoren der gleichen Art mit einem glykol- 
borat-haltigen Betriebselektrolyt durchgeftihrt. Dabei 
wurden die Kondensatoren tiber eine Dauer von 1000 Stunden 
bei 85 °C mit der Nennspannung von 7,5 V betrieben. Die 
Ergebnisse der Dauer spannungsprtifung sind in der f ol- 
20 genden Tabelle ftir. eine Zeitdauer von 500 und 1000 Stun- 
den wiedergegeben. Dabei. sind die elektrischen Werte 
der Kapazitat. C und des Verlustf aktors tan f als Mittel- 
werte bei einer MeSfrequenz von 120 Hz bei Umgebungstem- 
peratur angegeben. Die Kondensatoren waren mit. einer 
25 tJberdrucksicherung versehen. 
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t 


500 h/U N / 8 5 °C , 


1000 h/U N /85 °C 






tan <T 


Ventil- 
zustand 




tan & 


Ventil- 
zustand 


■ tan<J, 


tan i 0 


I. 


-7,796 


1,04 


in 

Ordnung 


-15,396 


1,07 


7596 leicht 
2596 Stark 
gewBlbt 


II. 


-9,19> 


1,17 


3396 

geplatzt 


alle Ventile geplatzt 



I. Kathode erfindungsgemaS 

II. Kathode herkSmmlich. 

Wie der Tabelle zu entnehmen 1st, waren tei.'den bekann- 
5 ten Kondensatoren nach 500 Stunden bereits 3396 zerstart, 
wShrend am Ende der Dauerspaniiungspriifung alle bekann- 
ten Kondensatoren ausgef alien waren. Demgegeniiber hatten 
die erfindungsgemSBen Kondensatoren die Priifung bestan- 
den. 

10 

Neben den in der Zeichnung dargestellten Ausftthrungs- 
beispielen bei denen die Kathodenfolie querverlauf ende 
EinprSgungen aufveist, tritt die erfindungsgemlifle Ver- 
besserung auch bei ELektrolytkondensatoren ein, bei 
15 denen die Papierabstandhalter - allein oder gegebenen- 
falls zusHtzlich zur Kathodenfolie - mit querverlauf en- 
den EinprSgungen versehen sind. 

2 Patentanspiilche , 

3 Figuren. 
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